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ÔSÑ�É7¼���L�½*CFJO�6G�L�I`L� %��³NC_��H+�*¤¾C7¥ Ö+~B¦�¨¿©�«À¬]®�°ÁL�I���³PC,M*CO�ÂL¡ 1H��6�6��G��OQ)��C�M�ÃxÄÅ¨
G�H�JLÑ�É*J#@NÌ�Ç�É(¥�ë Ã4ó/Ö+~Æ¦�ÃÅ©�«À¬]®�Ç�ÊBG��BÉoAlÌ�Î�¥�ë Ã$ó5á�º��$��è ¶ ¥�á�º��$��èuMOKPE$ÉW�PÉWELÎ�º��W~
@NA&ÐÈ�É��Ã"Ó�;5M%º�G�H�@DELK7Õ KNM4JLÑ�É{J#@NÌ�Ç�ÉK¥{Ù&J;Ñ�ÉoA�JLÑ�É�H;ÉrJ · ¥�á�º��$��èÊ�_�Ë��¨�¹�G�H�J;Ñ&É
J�L	IP��COIh�PKBM�J;Ñ�ÉqELK7ÕÌº�Ó�\"KBJ;É�J;Ñ&@NJuJLÑ�G�H'Ð�É*?&A�G·J;G�KBA�KBM&@*J#@NÌ�Ç�Éq@BÇ·Ç�K7Õ"H0MOKPE/JLÑ�ÉFÉWÒ�G�H�J;ÉoA&�rÉFKNM
��È�Ç·J;G�Ë�Ç�ÉqELK7Õ"H'Ñ&@,��G·A&Ê"J;Ñ&ÉSHL@N�nÉ*�rKPA J;ÉWA J_Ó,ÔSÑ&É�¼z�$L�½*CFJ*�nG�L	IBL� 1��³PC(�$L	±�º²L¡ 1��³NC@�!HY�O¤¾C�¥



L�I�ÃÜGIH/JLÑ�ÉSH�ÉWJÍº�ë Ã$ó ¶¸· ¥�á�º��$��èW�7�¸�BÃ(¹ Ó[�KPE:�»�B¨�Ù�Î�Ï�ë �*ó ¶�· ¥�á�º�����èB�:ºK��~�¹
E;ÉoË�E;É_H�ÉoA JLHuJ;Ñ�É"�WKBA J;ÉoA J$KNM&JLÑ�É��WKBÇ�È��nA�@PH;H;K��rGI@7J;É_Ð�Õ*G·J;Ñ�JLÑ�É"@7J;J;ELG·Ì�È�J;É��µG�AlJLÑ�ÉSJL@BÌ�Ç�É
¥{Ó

ÔSÑ�É�HYJO�6G�Ð�C�E+L	A�H	G�I�L¡ �H�M*CO��L� �H��6�n��G��*Q)�!COM,Ã»G�IB��³NC'��H+�*¤¾C(¥:GIHFJ;Ñ�É�H;ÉrJ1ÑY�N���PÏFá�Ãqè
¶ º�ë Ã4ó5Ó2ÔSÑ�Él�o@NE#Ð�G·At@NÇ�G�J(Î¦KNM4JLÑ�É�@P��JLG·�PÉ�Ð�KB��@BG·A�KBM�Ã:G�A�J;Ñ&É{JL@BÌ�Ç�ÉK¥÷GIH�Ð�ÉoA�KNJLÉoÐÜÌ�Î
Ò ÏÇ Ù�KBE_Ù�Õ*Ñ�ÉoA�JLÑ�ÉWELÉ�G�HSA&K�E;GIH�ãDMOKBE"�rKPA�MOÈ&H;G·KPA/Ù,Ø(È&H�J"Ì�Î Ò Ç�ÓT/ÉrJ_¥ Ö�~�¦D¨Ó©h« ¬ ®�° Ì©É�@ZJL@BÌ�Ç�É�Õ*G·J;Ñ�Û�@7J�JLE;G�Ì�È�JLÉoHS@NAtÐ²¨ ¶ �'Ô��@Õ�Ö*ÖÖ��@×0Ó
ä$�BÉoE;Î�@NJ�JLE;G�Ì�È�JLÉ�H�ÉWJKÃØÄÉ¨ Ð�ÉrJLÉWEL��G�A�É_HZ@�Ë&@NE;J;G·J;G�KBA�� Çx¶Ù· ® Ô �*Ö*ÖÖO�$®DÚOÛÂ¹DKNMqJ;Ñ&É
H�ÉWJ�~=KBMFELK7Õ"H�G�A¡JL@NÌ&Ç·É�¥{Ù2Õ*Ñ�ÉoE;ÉDÑY�)��� Ï á�Ãqè ¶Ü·�Ý Ô��*ÖÖ*ÖO� Ý Ú Û�¹n@BA&ÐÊ®�Þ ¶�· ºB�¯~ß�
¥�á�º���ÃFè ¶àÝ Þ�¹�MOKPE = �Åá%� Ò Ç�Ó�CFÇ�Éo@NELÇ�ÎBÙ G�MÍÃ ¶¸· �µÞ�â��*Ö*ÖÖO�$�µÞäã�¹ ÙBJLÑ�ÉWAb�hÇ ¶�å²· ��ælçéèÆ�
= �ÌêD�Æë�¹PÓ�<:Ñ�ÉoAbÃ ¶ ¨éÙ ÕqÉ�Ð�ÉWA�KBJ;É�Ì�ÎD� °�¶ å · � æ çb� = �Åá��åÛ7¹�J;Ñ&É�Ë&@BE�JLG�JLG·KPA
Ð�ÉrJLÉWEL��G�A�É_Ð�Ì�Î�J;Ñ&ÉqG�A J;ÉoELH;Éo�rJ;G�KBA�KBM©@BÇ·Ç�Û�@NJ�J;ELG�Ì�È�J;ÉSË&@BE�JLG�JLG·KPA&HoÓ�<.É*�W@BÇ·Ç�JLÑ�G�H'Ë&@BE�JLG�JLG·KPA
J;Ñ�ÉDG�Ih�!C*�FM*C�J*�6G�L�I�Ë&@BE�JLG�JLG·KPA/Ó

T/ÉrJ�ì ÌtÉ�J;Ñ&É{H�ÉWJSKBMuELÉo@BÇ�HoÓ�ÔSÑ�É�í ß5Ð�G·�nÉWAtH�G�KBA&@BÇ0H�G��nË�Ç·ÉWÒ�GIHqJ;Ñ�ÉZH;ÉrJ@îzï�ð`�:ñNò�ó,ô�õ Ô
¶É· áäö Ô �*Ö*ÖÖ*�nö�ô7è1�Bì ô ��ö Þ ¢Å^n@BA&ÐKö Ô%÷ùø*ø*ø�÷ özô ¶ = ¹ Ó
£ MOÈ�A&�rJ;G�KBA]ú Ö�ìû©h«üì§G�HWJ�L	I�JFH�Ð�CBL�IàHBM*C*�(ý§ÄÉì§G·M@ú�á��Íþ ÷ á = ©Æ��è�ÿ�è�¢

�:ú�á�þ©è ÷ á = ©]�'è$ú�á�ÿ�è"MOKBE��ù�µë ^P� = ó4@BA&Ð�þÍ��ÿÌ�fý*Ó2ÔSÑ&É�MOÈ�At��J;G�KBA�ú�GIH�M�QP����H+E+E	G��nG�Ð�C
á�M�Q�¼��$H���H+EYE�G��6G�Ð�CLèlKBA¯ý G�M@ú�á�þ ÷ ÿ�è�� ú�á�þ©è ÷ ú�á�ÿ�è�á6ú�á�þ ÷ ÿ�è�¢ ú�á�þ2è ÷ ú�á�ÿ�è;è�MOKPE
þ���ÿb�ÈýSÓ� p��7qÍu�yu�{�q�m�� ÊBÉWA&ÉWE#@7J;KPEbG�MÈHfJFL�IzJ�H	Ð�C	�'M�QP��HYE+E	G��nG�Ð�C� FQ)IzJO�6G�L�I]ú Ö�ë ^N� = ó�©�« ì
MFQPJF³K��³PH��Pú�án^Pè ¶ ú�á = è ¶ ^DH�I�E(ú�á�
 Ò Ô è ÷�øø*ø¾÷ ú�á�
 Ò × è1�
tánú�á Ò Ô è ÷�ø*øø¾÷ ú�á Ò × è;è ÷ ú�á�
Pè OL���C*Ð�C*���Dá Ò Ô �*ÖÖ*ÖO� Ò × è(��������������� × õ Ô H	I�E�
���ë ^N� = ó �

ÔSÑ�É"G���Ë&È�E;G·J(Î���É_@BH;È�ELÉKG�I�E	QPJFC�E����4ú�G�M,á#áäözÔ��*Ö*ÖÖ*�nö ô è ¶ ú�áéözÔWè ÷�ø*ø*ø$÷ ú�áéö ô è!�� OL	�
COÐ�CO����áéözÔ��*ÖÖ*Ö*�nö ô è_�"�����#�$����� ô�õ Ô��
;5J�GIH�Éo@PH�Î¦JLK¦�PÉWELG�MOÎ�JLÑ&@7J{H;È&�#Ñ�MOÈ&A&��JLG·KPA&HZ@BH�ú&%('*)+'&áéö2è ¶ öW©Èö Õ á~JLÑ�É-,�G·A&G$G·AtÐ�ÉrÒ&è�Ù
ú�. )�/ áéö2è ¶ ©-ö"Ç�KBÊlö�á~JLÑ�É{��Ñ&@BA�A�KBA�ÉWA J;ELKBË�Î�è�Ù�KBE(ú*0 . Ñ21 áOÊPG·�PÉWA�Ì Î²ú*0 . Ñ21 áäö©è ¶ ö�MOKPE
^��Êö��x^NÖ U�@BA&Ð�ú 0 . Ñ21 áäö©è ¶ = ©bö�MOKPE�^NÖ U43Êö�� = èq@NELÉ�ÊBÉWA&ÉWE#@7J;KPELHoÓ� p��7qÍu�yu�{�qùj65 C*�_ú»�FC`Hb´YC*I�C*�$H���L��!��~ �FCD��³NC²M*CO�'L¡ ��$L	±7M²L� ²HB��H+�*¤¾C�¥7��H	I�EÈ¤¾CO�
� ¶¸·*8�Ô �Ö*Ö*Ö*� 84× ¹9��� ¶�·;:1Ô �*ÖÖ*Ö*� :=< ¹W�FCK�n±�L'¼NH	���nG��6G�L�IPM�L¡ (~>�?�³PC�útß�G��nË�È�ELG�J(Î¡KNMSË&@NE;J;G·J;G�KBA¯�A@¡JFH�¤�¤/C�E�H	¤ M*LÈ��³NC�útß�ÉoA J;ELKBË�ÎÅL� ��(B�G�M�CED�á��è ¶F ×ÞHGÍÔ ú�I�J K ç JJ � J*L �?�³PCnH�Ë©Éo�WGä?©�`útß�G��nË�È�ELG�J(Î.KNM�@ÏH�È�ÌtH�ÉWJ�Ã÷KNM@~ ELÉWÇI@7J;G��BÉnJLK¡@ÜËt@NE;J;G·J;G�KBAf�ÁG�M`��³NCM QPH	IP�6G��N� OQPSR DT ánÃFè ¶ ú"U � ÃWV 8 Ô	�

� Ã4�YX ÷àøø*ø�÷ úZU � ÃWV 8 ×Â�
� Ã4� X Ö?�³PCµútß5G���Ë&È�E;G·J(ÎDKBM:�.E;ÉoÇ�@NJ;G��BÉ�J;K²�xG�MC D á���� �/è ¶ <[\ GÍÔ � : \ �

� ~��

OQPSR DT á : \ è ¶ =
� ~D�

<[\ GÍÔ � : \ � ×[ ÞHGÍÔ ú"U � 8 Þ]V : \ �
� : \ �^X Ö?�³)G�M M QPH	IP�6G��N��G�M�H	¤ M*L`JFH�¤�¤¾CFE`��³PCµútß��rKPA&Ð�G·J;G�KBA&@BÇ0ÉWA J;ELKBË�Î�KBMÍ�.E;ÉoÇ�@NJ;G��BÉ�J;KD�_�

;�A�KNJLÑ�ÉWE�ÕFKPELÐ�HoÙ$JLÑ�É¡�WKBA&Ð�G�JLG·KPA&@NÇ�ÉWA J;ELKBË�Î`CED&á���� �/è�GIHDJLÑ�É¡@,�PÉWE#@NÊBÉ��7@NÇ�È�É¡KNMZJ;Ñ&É
H�Ë©Éo�WGä?t��G��nË�È�ELG�J(Î KNM�J;Ñ�ÉÜ�rÇI@BHLH;ÉoHnKNM�J;Ñ�ÉÜËt@NE;J;G·J;G�KBAx� ELÉWÇI@7JLG·�PÉ�JLK�J;Ñ�ÉÜË&@BE�JLG�JLG·KPAÆ�4Ó
\"KNJLÉ�J;Ñ&@NJaCbD&á���� �7� è ¶ CEDtá��è�MOKBEZÉo�BÉWELÎB�à�à�	���z��án~�èrÓl<¡ÉnÑ&@,�PÉ��à�»�4Ù0G·Mq@BA&Ð



KBA�Ç�ÎnG�McCbD&á���� �/è ¶ ^�Ó�ÔSÑ�È&HoÙBMOKPEq@BA ÎnË&@BE�JLG�JLG·KPA�KNM/JLÑ�É�H�ÉWJ_~ ÕFÉ�Ñ&@,�BÉdCED&á���� � � è ¶ ^
@NA&Ð#CEDtá �:� � �è ¶ ^�Ó
��ÉW�PÉWE#@NÇ2Ë�ELKBË©ÉWE;J;G�ÉoHSKNM'ÉWA J;ELKBË�ÎÏákH�ÉoÉlë �&C*C_^+^BÌ�ó~èS@BE;É�ÊBG��BÉoA�A&ÉrÒ�JoÓ
áOG~èbTÉrJ`úµÌ©ÉÜ@ÏÊPÉWA�ÉoEL@NJ;KBE�@NA&ÐåÇ�ÉrJ��-�$� ÌtÉ�J(ÕFK.Ë&@BE�JLG�JLG·KPA&H�KNM�@.H�ÉWJ²~lÓ7<.É�Ñ&@,�BÉPÖCEDtá��è1¢`CEDtá���� �/è1¢CbD&á��>eb�/è-©fCEDtá��/èrÓ
áOG�GIèb;5M7� Ô ��� Õ �$�Ì�Ì�	���z��áNg÷èS@BE;É�H;È&�#Ñ�JLÑ&@7J�� Ô �Å� Õ Ù�J;Ñ�ÉoA�C D á�� Ô � �/è1¢C D á�� Õ � �/è�Ó
áOG�G·G~èb;5M:�-��� Ô �$� Õ ���	���z��á�~ZèS@NELÉ�H;È&�#Ñ¦J;Ñt@7J@� Ô �x� Õ Ù�J;Ñ&ÉWAECEDtá���� � Ô è_�CbD&á���� � Õ èrÓ
áOG���èb;5M7�zÔ	����Õ	�$�����	���z�"áNg÷èS@BE;ÉZH;È&�#Ñ�J;Ñ&@NJ��zÔ4�Æ�hÕPÙ�J;Ñ�ÉoAECED&á��zÔoè_¢hCEDtá���Õ_èrÓ
áO��èWT/ÉrJµú�ÌtÉ{@�ÊPÉWA�ÉoEL@NJ;KBE*@BA&Ð�Ç�ÉrJ��-���ÏÌ©É�J(ÕqK�Ët@NE;J;G·J;G�KBA&HSKBM�@nH;ÉrJ�~�ÓN<¡ÉZÑt@,�BÉ

=
>fi C D á��è ÷ C D á��/è j'�`C D á��-eW�/è1�C D á��è ÷ C D án�/è�Ö

áO��GIèWTÉrJµúÜÌ©É{@�ÊBÉoA�ÉWE#@7JLKBE*@NA&Ð�Ç�ÉrJ��-�$�¡Ì©É�J(ÕFKnË&@BE�JLG�JLG·KPA&HSKNM4@nH�ÉWJ(~�ÓN<.ÉZÑ&@,�PÉ
=
> C D á��è-© => C D á��/è1�`C D á���� �/è(�C D á��è

@NA&Ð
=
> C D án�/è7© => C D á��è1�`C D á��%� �è1�C D án�/è�Ö

áO��G·G~èWT/ÉWJµúÜÌ©É{@lÊPÉWA�ÉoEL@NJ;KPES@BA&Ð�Ç·ÉWJ��zÔ	���hÕ+�*ÖÖ*Ö���×�Ët@NE;J;G·J;G�KBA&HSKBM'@�H;ÉrJ�~�ÓN<¡ÉZÑt@,�BÉ

=
Û
×[
ÞHGÍÔ C D á�� Þ è_�C D á�� Ô eb� Õ Ö*ÖÖkeb� × è1� ×[

ÞlG:Ô C D á�� Þ è�Ö
jlk�j m'r�{h|�p�r�y�u�p�n�{podmµs)r�yu�yu�{�q$nrq�u�yksut`v+tns�nkn�p�n
T/ÉrJ(�zô ¶¸·*8�Ô � 8µÕ Ö*Ö*Ö 8 ô�¹��bw��@~4¥�án~Zè$Õ*G·J;Ñ¯� ��ôN� ¶ í��rÇI@BHLH�É_Hq@BA&Ð�Ç·ÉWJ1�zô�õ Ô Ì©É�J;Ñ&É
Ë&@NE;J;G·J;G�KBA{Õ*G·J;Ñ�í�© = �WÇ�@PH;H;ÉoHoÙWKPÌ�JL@BG·A�É_Ð�MOE;KP�»��ôSÌ�Î�MOÈ&H;G·A�Ê�J;Ñ�Éq�rÇI@BHLH�É_H 84Þ @BA&Ð 8 \ Ù_@BA&ÐãBÉWÉoË�G�A�Ê�JLÑ�É�E;É_H(JSKNMuJ;Ñ�ÉZ�WÇ�@PH;H;ÉoHFÈ�A��nK�Ð�G¾?&ÉoÐ0Ó�ÔSÑ&É�Ð�G�Ý2ÉWELÉWA&�WÉ�Ì©ÉrJ(ÕqÉWÉoA�JLÑ�É�ÉWA J;ELKBË&G·É_H
KNMqJ;Ñ�É�J(ÕqK�Ë&@NE;J;G·J;G�KBAtHZG�H{ÊBG��BÉWA.Ì�ÎWCEDtá�� ô è_©hCbD&á�� ô�õ ÔWè ¶ ú I J K ç JJ � JkL ÷ ú I J K è JJ � J�L ©
úEI J K ç�x K è JJ � JyL ¢ ^éákH�G�A&�WÉ�J;Ñ�É�ÊBÉoA�ÉWE#@7JLKBEKúåG�HlH�È&Ì�ß5@PÐ�Ð�G·J;G��BÉ,è�ÓuÔSÑ�È&HoÙÌ�Î¦Ø(KBG�A�G�A�ÊÜJ(ÕqK
�rÇI@BHLH�É_H�KBMq@�Ë&@NE;J;G·J;G�KBA¡ÕFÉ�KBÌ�J#@NG�A�ÉoÐ¡@NA�KBJ;Ñ�ÉoE�Ë&@NE;J;G·J;G�KBA¡Õ*G�JLÑ.@¦H���@BÇ·Ç�ÉWE��7@NÇ�È�É�KNMFG·JLH
ÉWA J;ELKBË�ÎBÓW��G·�nG�Ç�@BE;Ç�ÎBÙrÌ�Î�H�Ë&Ç·G·J�JLG·A�Ê�@*�rÇI@BHLH2KNM�@SË&@NE;J;G·J;G�KBA�ÕqÉ4KBÌ�J#@NG�A�ÉoÐ�@BA�KNJLÑ�ÉWE0Ë&@BE�JLG�JLG·KPA
Õ*G�JLÑ.@�ÊBELÉo@7JLÉWE��7@NÇ�È�ÉlKBM$J;Ñ&É�ÉoA J;ELKBË�ÎBÓ2ÔSÑ�ÉnàPÈt@NA J;G·J(ÎbCED{z çl|*ç á�� ô è�©}CED~z ç�|ç á�� ô�õ Ôoè ¶
> J K ç JQJ K è JJ � J � Ó*ÔSÑ�È&H�MOKBE¦J;Ñ&É},�G�A�GZG�A&Ð�ÉWÒ2ÙqJLÑ�É��n@NÒ�G·�lÈ�� Ð�Éo�WE;É_@BH;ÉÏG�A�JLÑ�É�ÉWA J;ELKBË�ÎµG�H
KBÌ�J#@NG�A�ÉoÐ�Õ*Ñ�ÉWAlJ;Ñ�ÉSÇI@NELÊBÉ_H(J4�rÇI@BHLH�É_HKBM&JLÑ�ÉSË&@NE;J;G·J;G�KBA�� ô @NELÉFÈ�A&G�JLÉoÐ0Ó	[&KBE'J;Ñ�É"��Ñt@NA�A�KPA
ÉWA J;ELKBË�ÎBÙ2JLÑ�ÉDÐ�É_�rELÉo@BH;É�G·A�ÉWA JLE;KPË ÎÏG�HaCED~� |k� á�� ô è,©hCbD{� |�� á�� ô�õ ÔWè ¶ ÔJ � J á = ÷ Ô� è � J K ç J Ù
Õ*Ñ�ÉWELÉ�º ¶ J K è JJ K ç J Ól;5MqÕqÉ��#Ñ�K�KPH;É 84Þ @BH�JLÑ�É�Ç�@BE;ÊPÉoH�J��WÇ�@PH;H�KBM,��ô�Ù0J;Ñ�ÉoA.J;Ñ�Én��@7Ò�G���È��
�,@BÇ·È&ÉFKBM�J;Ñ�ÉqÉrÒ�Ë�ELÉoHLH�G�KBADá = ÷ Ô� è � G�HuKBÌ�J#@NG�A�ÉoÐ{MOKBEuJ;Ñ�ÉqÇI@NELÊBÉoH�JË©KPHLH�G�Ì�Ç�É��7@NÇ�È�ÉqKNMNº�Ù,J;Ñ�È&H
MOKBE�J;Ñ&É�ÇI@NELÊBÉ_H(J��7@NÇ�È�ÉnKNM�� 8 \ �dÓ £ ÊP@BG·A/Ù©JLK¦KPÌ�JL@BG·A¡J;Ñ&É�ÊBELÉo@7JLÉoH�J�Ð�É_�rELÉo@PH�É�G·A.ÉWA JLE;KPË Î
ÕFÉ�Ñ&@,�PÉ�JLK�MOÈ&H�É�JLÑ�ÉZÇI@NELÊBÉoH�J*�rÇI@BHLH�É_HFKBMuJLÑ�ÉZË&@BE�JLG�JLG·KPAb�zô�Ó,�G·�PÉWA�@�H;ÉrJ@~�ÙN� � Ñ&@PHqJ;Ñ�ÉZÇI@NELÊBÉ_H(J*�7@NÇ�È�É�KNM'J;Ñ&ÉZÉWA J;ELKBË�ÎC D á�� � è ¶ � ~D� ú U =

� ~D��X



@NA&Ð�JLÑ�É"ÇI@NELÊBÉoH�J$A�È���Ì©ÉWE�KNM/�rÇI@BHLH�É_H@� � � � ¶ � ~D�B@NA&Ð � � Ñ&@PH4JLÑ�É�H;�n@BÇ·Ç�ÉWE��,@BÇ·È&É"KNM2J;Ñ&É
ÉWA J;ELKBË�Î�CEDtá�� � è ¶ ^Z@BA&ÐlJ;Ñ�É"H;��@NÇ�Ç·É_H(J4A�È��lÌtÉoE$KNM0�rÇI@BHLH�É_H(� �7� � ¶ = Ó	<¡É"�o@NA�KBÌ�J#@NG�A
@NA�Î�Ë&@BE�JLG�JLG·KPAB�¡Õ*G·J;ÑÊí��WÇ�@PH;H;ÉoHoÙ�Ì�Î�H�JL@NE;J;G�A�Ê�MOELKB�Ù� � @NA&ÐÜH;È&�W�WÉoHLH�G��BÉoÇ·ÎnMOÈtH�G�A�Ê�J(ÕqK
�rÇI@BHLH�É_HWÓz<.É�KPÌ�JL@BG·A¡G·A¡J;Ñ&G�H�ÕS@,Î�@�H;ÉWELG�ÉoH�KNMqË&@NE;J;G·J;G�KBA&H4�+� ¶ � � ��� Ô ��� Õ Ö*Ö*Ö$� ô ¶ �
H�È&�#Ñ�J;Ñ&@NJqÉ_@B�#Ñ²� Þ Ñ&@PH$JLÑ�ÉZH;@B�nÉ��rÇI@BHLH;ÉoHq@BH,� Þ õ Ô Õ*G·J;Ñ�J;Ñ�É�ÉWÒ��WÉWË�JLG·KPADKNMJ(ÕFK��rÇI@BHLH�É_H
Õ*Ñ�G��#ÑÜ@BE;É�È�A�G·J;É_Ð�G·AB� Þ ÓN;5M4ÕFÉZÕS@NA JSJ;Ñ&ÉZË&@NE;J;G·J;G�KBAB�¡J;K�Ñ&@,�PÉ�JLÑ�É�H;��@NÇ�Ç·É_H(J*Ë©KPHLH�G�Ì�Ç�É
�,@BÇ·È&ÉÏKNMZJLÑ�É.ÉWA J;ELKBË�Îµ@N�nKBA�Êå@NÇ�Ç�Ë&@BE�JLG�JLG·KPA&H�Õ*G�JLÑ�í:�WÇ�@PH;H;ÉoHoÙ�G�A�JLÑ�É¡H;Éoà È�ÉoA&�rÉ¡KNM
Ë&@NE;J;G·J;G�KBA&H"KBÌ�J#@NG�A�ÉoÐÜ@BÌtK7�PÉBÙ�ÕqÉ{��È&H�J�@NÇ�ÕS@,Î�HqJLKDÈ�A�G·J;É{J;Ñ�É{ÇI@NELÊBÉ_H(J"Ë©KPHLH;G·Ì�Ç�É{�rÇI@BHLH;ÉoHoÙ
J;K�ÉWAtH�È�ELÉZ@7J"É_@B�#Ñ�H(JLÉWË¦J;Ñ�É�Ç�@BE;ÊPÉoH�JSÐ�É_�rELÉo@PH�É�G�A�JLÑ�ÉZ�7@NÇ�È�ÉZKNM'J;Ñ&ÉZÉWA J;ELKBË�ÎBÓ�ÔSÑ�È&HoÙ�G�A
J;Ñ�GIHZË�ELK��rÉoHLHoÙ0ÕFÉ�@NÇ�ÕS@,Î�H�@PÐ�Ð.KBA�É��nKBELÉnÉWÇ�ÉW�nÉWA JZJLK�JLÑ�ÉDÇI@NELÊBÉ_H(JZ�rÇI@BHLH�KBÌ�J#@NG�A�ÉoÐ�H;K
Mâ@NE_Ó©ÔSÑ�ÉoE;ÉWMOKBELÉBÙtJ;Ñ�É�Ë&@BE�JLG�JLG·KPAÈ�éÑ&@,��G�A�ÊÌ� ��� ¶ í��rÇI@BHLH;ÉoH�@BA&ÐÜJLÑ�ÉnH���@NÇ�Ç�ÉoH�J�Ë©KPHLH�G�Ì�Ç�É
�,@BÇ·È&É�KBMdCED�á��èlÑ&@BHDíb© = �rÇI@BHLH;ÉoHlKNM��o@NE#Ð�G·At@NÇ�G�J(Î = @BA&Ð�KPA�É¦�WÇ�@PH;H�KNM��o@NE#Ð�G�A&@NÇ�G�J(Î
� ~D��©fí ÷ = Ó

ÔSÑ�É�Ë&@BE�JLG�JLG·KPAÈ��Ñ&@,��G�A�ÊÌ� ��� ¶ í��rÇI@BHLH�É_H�@NAtÐ�J;Ñ�ÉlÇ�@BE;ÊPÉoH�J�Ë©KPHLH�G�Ì�Ç�É��7@NÇ�È�É�KBM$J;Ñ&É
ÉWA J;ELKBË�ÎBÙ�Ñt@BH*�rÇI@BHLH;ÉoHqKNM'Éoà È&@NÇu�W@NE#Ð�G�A&@NÇ�G·J(Î J � Jô Ó
<¡É��WKBA&�WÇ·ÈtÐ�É�J;Ñ&@NJ"J;Ñ&É{ÉWA J;ELKBË�ÎDKBM$@nË&@NE;J;G·J;G�KBAB�éH;È&�#Ñ¦J;Ñ&@NJ�� ��� ¶ í¦G�H�ÌtKPÈ�A&Ð�É_Ð

Ì Î
íNú"U =

� ~D� X ÷ úZU � ~ù©fí ÷ = �� ~�� X �C D á��è1�ÅíNúfU =í X Ö,�G·�PÉWAµ@NAçÉWA J;ELKBË�Î��7@NÇ�È�ÉEC DJL@BE;ÊPÉrJ �À� ~D� ú�á ÔJ � J è�Ù�ÕFÉÜ�W@BA É_H(JLG·��@7JLÉ�@NAçÈ�Ë�Ë©ÉWED@BA&Ð
Ç·K7ÕqÉWE4Ì©KBÈ�AtÐnMOKBE4JLÑ�É"A�È��lÌtÉoE�KNM/�WÇ�@PH;H;ÉoH�í ¶ � ���BKNM/@�Ë&@BE�JLG�JLG·KPAD�¦Õ*Ñ&G��#Ñ�Ñ&@PH4ÉWA JLE;KPË ÎCED&á��è ¶ C DJL@NELÊBÉWJ Ó
[�KBE�J;Ñ&Ér,�G�A�G4G�A&Ð�ÉrÒÏ@PH�ÊPÉWA�ÉoEL@NJ;KPEoÙ&J;Ñ�ÉnG�A�Éoà È&@BÇ·G·J(ÎEC DJL@NELÊBÉWJ ¶ CbD&á��è��¸íNú#� Ôô]�

G·�nË�Ç�G·É_H

íb¢����� =
= ©fC DJL@BE;ÊPÉrJ������ �

@NA&Ð�J;Ñ�ÉZG�A�É_àPÈt@NÇ�G�J(Î#C DJL@NELÊBÉWJ ¶ CEDtá��è_¢àíNú I ÔJ � J L ÷ ú I J � õlô�� Ô JJ � J L Ù�Î�G·ÉoÇ�Ð�H
íb����� ~��l� C DJL@NELÊBÉWJ ÷ =�� Ö

[�KBElJ;Ñ&É���Ñt@NA�A�KPA ÉoAPJLE;KPË�Î.@PH�ÊPÉWA�ÉoEL@NJ;KBE_ÙÕqÉ�KPÌ�JL@BG·AéJ;Ñ�É¦ÌtKPÈ�A&Ð�@BE;G�ÉoH >;���JL@BE;ÊPÉrJ �
í`�¸� ~�� ÷ = ©���� � �J#@NELÊBÉrJ&� Ù Õ*Ñ&ÉWELÉ4í � GIHFJ;Ñ�É4?&E#H�JqG�A J;ÉWÊPÉWEFJ;Ñ&@NJ*�n@BãBÉ_H$JLÑ�É�G�A�É_àPÈt@NÇ�G�J(ÎJ � J��� �JL@BE;ÊPÉrJ � á$� ~D��©fí ÷ = è!� J � J õlô�� Ô{� JLE;È�ÉPÓ
[�KBE�@�ÊBÉoA�ÉWE#@7JLKBE:ú'Ù_JLÑ�ÉSÈ�Ë�Ë©ÉWE4Ì©KBÈ�A&ÐlKNM&J;Ñ�ÉS�7@NÇ�È�É�í2Ù,KBÌ�J#@NG�A�ÉoÐ�MOELKB� J;Ñ&ÉqG�A�É_àPÈt@NÇ·ß

G�J(Î�C DJ#@NELÊBÉrJ �àíNú � Ôô � ELÉWË�ELÉoH;ÉWA J#H/JLÑ�ÉFA�È��lÌtÉoE�KNMt�WÇ�@PH;H;ÉoHuKNMt@�Ë&@BE�JLG�JLG·KPA���Õ*G·J;Ñ�Éoà È&@BÇ
�W@NE#Ð�G�A&@NÇ�G·J(ÎD�rÇI@BHLH�É_HFÑt@,� G�A�ÊlJ;Ñ�ÉZ�7@BÇ·È�É�KBMJ;Ñ&É�ÉoA J;ELKBË�ÎrCEDtá��è ¶ C DJL@BE;ÊPÉrJ Ó�ÔSÑ�ÉZÇ�K7ÕFÉoE
ÌtKPÈ�A&Ð�ELÉWË�ELÉoH;ÉWA JLHqJLÑ�ÉZA�È���Ì©ÉWE�KNM$�rÇI@BHLH�É_HSKNM4@nË&@NE;J;G·J;G�KBA�Õ*G·J;ÑÜKPA�É{�rÇI@BHLH*�rKPAPJ#@NG�A�G�A�Ê
J;Ñ�É¦��@7Ø(KBELG·J(ÎÏKNM�J;Ñ�É�ÉWÇ�ÉW�nÉWA JLHoÓ4��G·At�rÉ�J;Ñ�É�Ç�@PH(JnH�G·J;È&@NJ;G�KBAéÕ*G�Ç�ÇqÌ©É��PÉWELÎ¡È&A�Ç·G�ãBÉoÇ·Î.JLK
K��o�rÈ�E�G�A Ë�E#@B�rJ;GI�W@NÇq�rÇ�È&H�J;ÉWELG�A�ÊÏË�ELKBÌ&Ç·Éo�nHoÙ'��KPE;É�@7J�JLÉWA J;G�KBAçH�Ñ&KBÈ�ÇIÐ�Ì©É�ÊPG·�PÉWA�J;K¡J;Ñ&É
È�Ë�Ë©ÉWE"Ì©KBÈ�AtÐ�É_H(JLG·��@NJ;ÉBÓ



jlk�� � u�n*nuN�¯u�tns)r�u�yF}}�¯pRs�n*��r�p
£ ÊBÉWA&ÉWE#@NÇ�G·Ú_@7J;G�KBA¡KNMqJ;Ñ�É�A&KNJ;G�KBA.KNMS�nÉrJLE;GI�nKBA�@ÜH�ÉWJZG�H�JLÑ�É�A�KBJ;G�KBA�KNM�E�G�MFM�G�A�G�¤¾H	��G��N�
áâH;ÉWÉPë ðZÞ"ïY^,ó@NA&Ð�ë îPæÊ['ïPï,óOèqÕ*Ñ�G��#Ñ¦GIH*È&H;ÉrMOÈ�Ç/G�AÜ�rÇ�È&H�J;ÉWELG�A�Ê&Ó
£ E�G�MFM�G�A�G�¤/H���G�� ��L	I�H�M*CO�Âý¡GIH�@�MOÈ�A&�rJ;G�KBA-¡�ÖYýB¦�ý]©�« ìµH;È&�#Ñ�J;Ñ&@NJ¢¡tá�þ��$ÿ�è(¢Æ^�Ù¡tá�þ���þ2è ¶ ^�@NA&ÐE¡tá�þ��$ÿ�è ¶ ¡©á�ÿz��þ2èqMOKBE*Éo�BÉWELÎDþ��$ÿ`�ÈýSÓ
ÔSÑ�É�Ð�GIH;H;G���G�ÇI@NELG�J(Î£¡�GIH�HL@NGIÐ�J;K{Ì©É�EYC�¤�IPG���C$G·M0MOKBEq@NÇ�ÇPþÍ��ÿ`��ýSÙ�¡tá�þ���ÿ�è ¶ ^ZG��nË�Ç·G�ÉoH

þ ¶ ÿ2Ó7;5M�@.Ð�GIH;H;G·�nG�Ç�@BE;G·J(ÎéHL@7J;GIH�?&ÉoHlJ;Ñ&É�JLE;GI@NA&ÊBÈ�ÇI@NElG·A�É_à È&@NÇ�G�J(Î`¡tá�þ���ÿ�è ÷ ¡©á�ÿz�¦¥ èb¢¡tá�þ��~¥�èFMOKBE(þÍ��ÿz�~¥��ÈýSÙ�JLÑ�ÉWA�ÕqÉZKBÌ�J#@NG�A�JLÑ�É�Mâ@N�nG�Ç·GI@NE*A&KNJ;G�KBA¦KNM��nÉrJLE;GI��KBA�ýSÓ
;5M�ú G�H¦@éÊPÉWA�ÉoEL@NJ;KBE_Ù4JLÑ�ÉWA J;Ñ�É.��@NË�Ë�G�A�Ê¡�D ÖK�	���z��án~ZèK¦��	���z��á�~Zè�©z« ì

ÊBG��BÉWA�Ì Î-¡�Dtá��-�$�/è ¶ CEDtá���� �/è ÷ CED&án�%� �è�MOKPE_�z�$�Ì���	���z�"án~Zè�Ù�GIHF�WÇ·É_@NELÇ·Î�@�Ð�ÉO?&A�G·J;É
Ð�G�HLH;G·�nG�Ç�@BE;G·J(ÎlKPA��	���z��án~�èrÓ+<:Ñ�ÉoA`�ÜGIH��WÇ·K H�É*JLKK��Ù ��É_@NA�G�A�Ê�J;Ñ&@NJ$J;Ñ�ÉoG·ES�rÇI@BHLH;ÉoH4Ñ&@,�PÉ
�n@BA�ÎÜÉWÇ�ÉW�nÉWA JLH�G�A¡�WKB�n�nKBA/Ù2JLÑ�ÉWA.Ì©KNJ;ÑfCEDtá���� �/è�@NA&ÐWCEDtá��%� �è�@NELÉ��WÇ·K H�ÉlJ;KB^�Ù/H;K¡�Dtá��-���/èSG�H��rÇ�KPH;É�JLK²^�Ó§ ¨E©5Ä,i7À+e©Á Æ5¿¢ª Ä,iBÆ5¿«ª¬Ìe2¿�etÀPÆ�Å®¯© ªÂÁ�ÆkÀ2°=±�i�Âknm oWpRq:pYy�u�vE²`tN³h{hr�u�yks$�
T/ÉrJ(¥ Ö+~�¦`¨Ó©�« ¬ ® ° Ì©ÉZ@ZJ#@NÌ�Ç�ÉBÓ)<.ÉZ@NELÉ�H;Éo@NE#�#Ñ�G�A�ÊZMOKPEFJLÑ�É��nÉoÐ�GI@NA�Ë&@NE;J;G·J;G�KBA/Ù
J;Ñ&@NJG�Hu@SË&@NE;J;G·J;G�KBA���H;È&�#Ñ�J;Ñt@7J_� ���R�àí2Ùo@BA&Ð'�n��G�A�G��nG·ÚoÉoH0JLÑ�É�H;È�� F æ$´+° ¡�D©á���æ,�$�è�Ó

£ í�ß�JF³R�$L	A�L�M*L�ADC�KBA.@DJ#@NÌ�Ç�É�¥£Ö�~Ë¦Ê¨ ©h« ¬ ®�°=G�H�@�MOÈ�A&�rJ;G�KBA¯µ Öl~Ü©�«
· = �Ö*ÖÖO��í�¹ Ó £ A�ÉWÇ�ÉW�nÉoAPJ*KBMuJLÑ�É{H�ÉWJ · = �*Ö*ÖÖ���í�¹ZGIH"�W@BÇ·Ç�ÉoÐ¦@�JO¤/H�MFM�G�E+C*IP�6G ¤,C*��Ó

ÔSÑ�É�Ë&@BE�JLG�JLG·KPAÊ��¶=KNM$JLÑ�É�H;ÉrJ�KNM�ELK7Õ"H@~£Ð�ÉrJ;ÉoE;�nG�A�ÉoÐÏÌ�Î�JLÑ�ÉDí ß5�#Ñ&E;KP��K H�KP�nÉ7µ
G�H(� ¶ ¶¸·&: Ô��Ö*ÖÖO� : ô ¹ Ù�Õ*Ñ�ÉWELÉ : \ ¶¸· º��W~ �·µåá�ºNè ¶ êN¹ZMOKPE = ��ê²�Åí2Ó

ÔSÑ�É�G·A�Ë&È�J�Ë&@BEL@B��ÉWJ;ÉoELHFKNM'J;Ñ�ÉZÊPÉWA�ÉWJ;GI��@NÇ�ÊBKBELG·J;Ñ�� @BE;É�H;È��n�n@BE;G�ÚWÉ_Ð�G�A�['G·ÊPÈ�E;É = Ó

¸ b#UWV��Pcd[ Uo|dciX�jl\o]2X(pPRSb;pBV(\_YZ\oh�\_YZc�Uo|&T�\_TP` |�UWX(cd\_[¹ [N`PY���RLV'\o]0V(\��$h$c�[lX(p RqX�UW� |dR»º¼ [N`PY���RLV'\o]/b#\o|�`PYZ[ h4cd[lX(pPRSX�Uo�P|�R»º
® [N`PY���RLV'\o]/b#|�Uoh�h�RLhFcd[�X(pPRSYZR��Pc�UW[�T�UrV�X(ciX(c�\o[½ T�R;V(b#R#[7X$\o]0b�pPV(\oYZ\_h�\oYZR#h4X(p�UWX�UrV(R*` h�R��{]I\WVqbLV(\oh�h�\rg,RLV¾ T�R;V(b#R#[7X$\o]0b�pPV(\oYZ\_h�\oYZR#h4X(p�UWX$`P[��BRLV(�_\ZU�Y�`PX�UrX(cd\_[¹d¿$À�Á Y{Ur«Bc�Y�` Y [N` Y���R;V4\o]0bL\_[ h�RLb#`PX(cdg,R*ciX(RLV�UrX(c�\o[ h$�$ciX(p \_`BX�c�YZTBV(\rg,R#YZR#[7XÂ Y{UrV(�_cd[�R;V�V(\oV$]I\WVFX(pPRq� X([PR#h�h4]I` [PbLX(cd\_[Ã_Ä�ºÆÅ � ±�Ç � ¨�pPR*c�[PT `BX4T�UrV�UoYZRLX(RLV(h$\W]0X(p RS�oR#[ RLX(cdb"UW|��o\oV(ciX(p Y

ÔSÑ�É �#Ñ�ELKB�nKPH;KB�nGI@NÇ�Ë©KBË�È�ÇI@7JLG·KPA �rKPA&H�GIH�JLHÜKBM²í�ß5�#Ñ�ELKB�nK H�KP��É_HWÙ�µ Ô �~µ Õ ÖÖ*Ö¦µ#È�Ù
Õ*Ñ�ÉWELÉZÉo@P�#Ñ�í�ß5�#Ñ�ELKB�nK H�KP��É�µ Þ �o@NA�Ì©É{E;ÉoÊP@BELÐ�É_Ð�@PH"@�H;Éoà È�ÉWAt�rÉZKNM4Ç�ÉWA�ÊBJ;ÑÜ× ¶ � ~��
E;ÉoË�E;É_H�ÉoA J;G�A�Ê�@lË©KPHLH�G�Ì�Ç�É�@PH;H;G�ÊBA��nÉWA JSKNMuJ;Ñ�ÉZELK7Õ"H�KBMJLÑ�É�JL@BÌ�Ç·É'¥ J;K�J;Ñ�É�í��rÇI@BHLH�É_HqKNM
J;Ñ�É�Ë&@NE;J;G·J;G�KBAD� ¶ ç�Ó�;�A�G�JLG�@BÇ·Ç�ÎBÙPJ;Ñ&É��#Ñ�ELKB�nKPH;KB�nÉ_HÉµbÔ��¦µ²Õ7Ö*ÖÖ~µ È @NELÉ"ÊBÉoA�ÉWE#@7JLÉoÐ�È&H;G·A&Ê
EL@BA&Ð�KB� �,@BÇ·È&ÉoHSÌ©ÉrJ(ÕqÉWÉWA = @NAtÐWí2Ó

ÔSÑ�ÉFGIÐ�É_@�KBM�J;Ñ�ÉSÊPÉWA�ÉWJ;GI��Éo�BKBÇ�È�JLG·KPA�GIHJLK��nK�Ð�G·MOÎZJ;Ñ&ÉS�#Ñ&E;KP��K H�KP�nÉoH/G�A{JLÑ�É*�rÈ�ELELÉWA J
ËtKPË�È�ÇI@7J;G�KBA�Ì�Î.È&H;G·A�ÊÏ��È�J#@7J;G�KBA�@BA&Ð��rELKPHLH�K7�PÉWEZ@BH�ÊBÉoA�ÉrJLG��nKPËtÉoEL@NJ;KBE#H{H;È&�#Ñ.J;Ñ&@NJlG�A
J;Ñ�É�A�ÉWÕ ËtKPË�È�ÇI@7J;G�KBA�ÕFÉ�Ñ&@,�BÉ��#Ñ�ELKB�nKPH;KB�nÉoH4J;Ñ&@NJqÕ*G�Ç·Ç2Ì©É�G�A&�WE;É_@BH;G·A�ÊPÇ·În�rÇ�KPH;ÉWEFJ;KlJ;Ñ&É



��É_Ð�GI@NA¦Ë&@NE;J;G·J;G�KBA/Ù JLÑ&@7J*GIHWÙ J;Ñ&ÉWÎDÕ*G�Ç·Ç/H;È��n��@NELG·ÚoÉ�Ì©ÉrJ;J;ÉWE"@BA&Ð�ÌtÉWJ�J;ÉoESJ;Ñ�ÉZ�WKBÇ�È��nA&HqKNM
J;Ñ�É�J#@NÌ�Ç�É�¥{Ó
<¡É�È&H;É�JLÑ�ÉZ�rÇI@BHLH�GI�W@BÇ0H�G�A�ÊBÇ�É�ËtKPG·A J"�rELKPHLH�K7�PÉWE$KPËtÉoEL@NJ;KPEoÓ�� JL@BE�JLG·A&Ê�MOELKB�£J(ÕqKn�#Ñ�E;KBß

��K H�KP�nÉoHoÙP@{E#@NAtÐ�KB�=�rELKPHLH�G�A�ÊZË©KBG�A J�áâ�o@NÇ�Ç·É_ÐD@`J*�$L�MFM*L�Ð�C*�µM�G���C;è$G�HqH;ÉWÇ�Éo��JLÉoÐD@PHF@{A È&�lß
ÌtÉoEdÊÌ©ÉrJ(ÕqÉWÉoA = @NA&Ð¦×�Ó�ÔSÑ�É�KBÝ2H;Ë�ELG·A�Ê�Õ*G�Ç·Ç/�WKBA JL@BG·A�J;Ñ�É4?&E#H(J = J;K>ÊuËtK H�G·J;G�KBA&HFMOELKB�
J;Ñ�É(?tELH�J$Ë&@NELÉWA J�@BA&Ð�J;Ñ�É�Ç�@PH(J«Ê ÷ = J;K{×�Ë©KPH;G�JLG·KPA&H�MOELKB� JLÑ�É�H;Éo�WKBA&Ð�Ë&@BE;ÉoAPJ�@BA&Ð���G��WÉ
�BÉWE#HL@�Ó�<.É�È&H;ÉSJ;Ñ�É��rÇI@BHLH�GI�W@BÇ���È�J#@7JLG·KPA�KBË©ÉWE#@7J;KPE4Õ*Ñ�GI�#Ñ�G·A��BKPÇ·�PÉoH4�#Ñ&@BA�ÊBG�A�ÊZE#@NA&Ð�KB�nÇ·Î
@�A�È��lÌtÉoE4KNMt��@NÒ · = �$^PÖ = ×�¹�Ë©KPH;G�JLG·KPA&H�G�A�JLÑ�É*�#Ñ�E;KP�nKPH;KB�nÉoHoÓoÔSÑ�ÉSA�ÉoÕ �7@NÇ�È�ÉqMOKBE�É_@B�#Ñ
�#Ñ�E;KP�nKPH;KB�nÉ�Ë©KPH;G�JLG·KPA�G�H*�#Ñ�K H�ÉoA�E#@NAtÐ�KB�nÇ�Î�MOE;KP� = J;K²í2Ó
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H(J#@NE;J;G�A�Ê�MOELKB� ÔÔ õ � �@,��Ê @NA&ÐÏG·At�rELÉo@BH;G�A�ÊWí�Ì Î = Ó0ÔSÑ�É�àPÈt@NA J;G·J(Î5< D�á��è�Õ*G·Ç�Ç�Ñ&@,�BÉ�@
��G�A�G���È��=MOKPE�JLÑ�É��7@BÇ·È�É�KNM:í�E;ÉPm&Éo�rJ;G�A�Ê{JLÑ�É�A&@NJ;È�E#@NÇ©A�È���Ì©ÉWEqKNM�WÇ�@PH;H;ÉoHoÓ+;5M0JLÑ�É��,@BÇ·È&É< D&á��è�@BÇ·ÕS@,Î�H*G·At�rELÉo@BH;ÉoH�@BH"ÕqÉ�G�A&�WE;Éo��ÉoA J�J;Ñ&É�A�È���Ì©ÉWE�KNM��WÇ�@PH;H;ÉoHoÙ�JLÑ�ÉWAÏJ;Ñ�Él�,@BÇ·È&É
í ¶ ÔÔ õ � �@,��Ê E;ÉoË�E;É_H�ÉoA JLHFJ;Ñ�ÉZAt@7J;È&EL@BÇ0A È&��Ì©ÉWE*KNM4�rÇI@BHLH;ÉoHoÓ

n oprq�e©Á Æú±�e©¿'À�s�©"Á�ehiBÄ=©kÀ+i
<¡É�H�J;ÈtÐ�G·É_Ð¦J;Ñ�É��rÇ�È&H�J;ÉWELG�A�ÊnMOKBÈ�AtÐ�Ì Î�J;Ñ�ELÉWÉl@NÇ�ÊBKBELG·J;Ñ���HoÙ�KBÈ�E"ÊPÉWA�ÉWJ;GI�{@NÇ�ÊBKPE;G·J;Ñ&� Ð�Érß
A�KNJLÉoÐ�Ì�ÎutTvMwyx{zMtM|R�2ÙBJLÑ�É�@NÇ�ÊBKPE;G·J;Ñ&� G�APJLE;K�Ð�Èt�rÉoÐ¦Ì�Î¡ë ÞWVÉoÊYXYZB@_ó5Ù&Ð�ÉWA&KNJ;É_Ð�Ì�ÎutTvMwTx�}M~2Ù
Ì&@BH;ÉoÐnKPAnJ;Ñ�É"GIÐ�É_@ZKNM2J;E#@NAtH(MOÉoE;ELG·A&Ê�ÉoÇ·Éo�nÉWA JLH�MOE;KP� KPA�É��rÇI@BHLH�JLK�@NA�KBJ;Ñ�ÉoE�È�A JLG·ÇtA�K{G��lß
Ë�E;K7�PÉW�nÉWA J#H0Ñ&@BHuÌ©ÉWÉWA�Ð�KBA&É$G·A�@"A�È��lÌtÉoEKNM©�rKBAtH�É_�rÈ�JLG·�PÉ$G�JLÉWE#@7JLG·KPA&HWÙ_@NA&ÐZJ;Ñ�Éq�rÇI@BHLH�GI�W@BÇ
í ß��nÉ_@NA&H*@BÇ·ÊPKBELG�JLÑ��ªÐ�ÉWA&KNJ;É_Ð¦Ì Îu�yx��M�MtM|T�tÓ

ÔKZË�ELK7�BÉFJ;Ñ&É"ÌtÉWJ�JLÉWEFà È&@BÇ·G·J(Î{KBM©JLÑ�É"Ë&@BE�JLG�JLG·KPAlKPÌ�JL@BG·A&ÉoÐnÌ�Î�KPÈ�E4�nÉrJ;Ñ&K�Ð/ÙBÕqÉ*È&H�É_Ð
H�Î�A J;Ñ�ÉWJ;GI�W@BÇ·Ç�ÎÏÊPÉWA�ÉoEL@NJ;ÉoÐ.Ð�@NJL@NÌt@BH;ÉoH�MOKBE�Õ*Ñ�G��#Ñ�ÕqÉ�ã�A�K7Õ
G·Aé@PÐ��7@NA&�WÉnJ;Ñ�É�Ë&@BE�JLG�JLG·KPA
ÉW��Ì©ÉoÐ&Ð�ÉoÐ¦G�A�JLÑ�É{Ð�@NJL@�Ù�Ð�ÉWA�KBJ;ÉoÐ¦Ì�ÎÈ�$Cn OC*�$COIzJFCZË&@BE�JLG�JLG·KPA/Ó

ÔSÑ�ÉZÊBÉoA�ÉWE#@7JLG·KPA¦KBMuJLÑ�ÉoH;É�Ð�@NJL@BÌ&@BH;ÉoHqMOKPÇ·Ç�K7Õ"HSJ;Ñ&É{Ë&@7J;J;ÉoE;A/Ö&MOKBE"É_@B�#Ñ�ELK7Õ A�È���Ì©ÉWE
º����@áú¡W�éë = �L×�ó�Ùt@�A�È���Ì©ÉWE�á_�éë = �b��óuGIH*EL@BA&Ð�KP��Ç�Î�ÊPÉWA�ÉoEL@NJ;É_Ð�@BA&ÐÜH;@,�PÉoÐ¦@7J"Ë©KPH;G�JLG·KPA
º����@áú¡éG·A J;Ñ�É��$Cn OCO��COIzJ�CÜË&@NE;J;G·J;G�KBAç@NA&Ð G·Aç@NÇ�ÇS@NJ�JLE;G�Ì�È�JLÉ¦Ët@NE;J;G·J;G�KBA&HoÙuÌ&È�J�KBA�ÉPÓ�ÔSÑ&É
ÉrÒ��rÉoË�J;G�KBA�@NJ�J;ELG�Ì�È�J;É�� � �Ê¨éÙ&E#@NA&Ð�KP�nÇ·Î��#Ñ&KPH;ÉWA/ÙtE;É_�rÉWG��BÉ_H*@7J�Ë©KPH;G·J;G�KBA�º'����á ¡�@�Ð�G�M~ß
MOÉWELÉWA J4�,@BÇ·È&É-ê²�.ë = �^�#ó!�6ê��¶ á#ÓNÔK�ÉWA&H;È�ELÉqJ;Ñ&@NJ'JLÑ�É'�$Cn OCO�$C*I�JFC�@NA&Ð�@7J;J;ELG·Ì�È�J;ÉSË&@NE;J;G·J;G�KBAtH
Ñ&@,�BÉ�ÉrÒ�@B�rJ;Ç�Îu���rÇI@BHLH�É_HWÙ JLÑ�É'?&E#H(J"�7@NÇ�È�É_HqMOKBE(á�@BE;É = � > �Ö*Ö*Ö��NÓ
<¡ÉÜÊPÉWA�ÉoEL@NJ;ÉoÐç@�H�Î�A J;Ñ&ÉrJ;GI�ÜÐ�@NJL@NÌt@BH;É¦Õ*G·J;Ñ:@�?�Ò�ÉoÐçA�È��lÌtÉoEDKNM�E;K7Õ"Hn× ¶ U+^

@NA&Ð:�WKBÇ�È��nA&H�Û ¶ U�Ù�@BA&ÐµÉW�lÌtÉ_Ð�Ð�ÉoÐ:@Æí ¶ U��WÇ�@PH;HDË&@NE;J;G·J;G�KBAµG�AµJ;Ñ�ÉÏÐ&@7JL@&Ó�ÔuK



H�ÉoÉZÑ�K7Õ J;Ñ�É�@BÇ·ÊPKBELG�JLÑ��ªÌ©ÉWÑ&@,�PÉZKBA�@,�PÉWE#@NÊBÉ�Õ*Ñ�ÉoA�J;Ñ�É{Ë©KBË&È�Ç�@NJ;G�KBAÜKBM��#Ñ�ELKB�nK H�KP��É_H
G·A&�WE;É_@BH;ÉoHqELÉWÇI@7J;G��BÉ�J;K�JLÑ�É{H�G�ÚWÉ�KBMJ;Ñ&É{Ð�@7J#@NÌ&@PH�ÉPÙ ÕqÉ�EL@BA�JLÑ�É�ÊBÉoA�ÉrJLG���@NÇ�ÊBKPE;G·J;Ñ&�£Õ*G�JLÑ
= ^nÐ�G·Ý©ÉoE;ÉoAPJ"�7@BÇ·È�É_HqMOKBESJLÑ�ÉZEL@BA&Ð�KP�ªA�È���Ì©ÉWE*ÊPÉWA�ÉoEL@NJ;KBE*H;ÉWÉ_Ð�@BA&Ð¦Õ*G�JLÑ�JLÑ�ÉZA�È���Ì©ÉWE
KNM��#Ñ�ELKB�nKPH;KB�nÉ_H�Éoà È&@NÇ�J;K = Ù > ÙuÈ&Ë�J;K = ^�J;G��nÉoH�J;Ñ�É�A�È���Ì©ÉWE�KNM*ELK7Õ"HWÓ'ÔSÑ�É�KBJ;Ñ�ÉoE
Ë&@NE#@N�nÉrJLÉWE#H�MOKBElJ;Ñ&É�ÊPÉWA�ÉWJ;GI��@NÇ�ÊBKPE;G·J;Ñ&� @BE;ÉPÖu�rELKPHLH;K7�BÉWEZE#@7JLÉDKNM@^&Ó X&Ùu�lÈ�JL@NJ;G�KBAéE#@7JLÉ
KNMµ^&Ó = ÙJLÑ�É���Ñ&@NA�A&KBAéÉoAPJLE;KPË�Î¡È&H;ÉoÐå@BHlÊBÉoA�ÉWE#@7JLKBE�@BA&Ð = ^+^��WKBA&H;Éo�WÈ�J;G��BÉ�G�JLÉWE#@7J;G�KBAtH
Õ*G�JLÑ�KBÈ�J"G��nË�ELK7�BÉW�nÉoAPJ_Ó�ÔSÑ�ÉZE;É_H�È&Ç�J#H*@NELÉ�H;Ñ�K7Õ*A¦G·AB['G·ÊPÈ�ELÉoH,U�Ùu��Ù�@BA&ÐÍò�Ó

^&Ó ïYZ
^&Ó ï+a
^&Ó ï�U
^&Ó ï*�^&Ó ï�ò
^&Ó ïYX
^&Ó ïPï
=

U+^ = ^+^ = U	^ > ^+^ > U+^ Z+^+^ ZYU+^ aY^Y^ a�U+^ U	^Y^
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£ �BÉoEL@BÊBÉ�CFÇI@BHLH;Gä?t�o@7JLG·KPA¦Þ"@NJ;É
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Ã_Ä�ºÆÅ � ±7� � ^'|�Uoh�h�ci� b�UWX(cd\_[�V�UrX(R��g���{�'�W�'�����{�$ciX(pncd[ bLV(R#Uoh�cd[ �Z[N` Y���RLV4\W]0b;pBV(\_YZ\oh�\_YZR#h

tMvMwyx�zMt�|R�¦ËtÉoE�MOKPE;�nÉ_ÐÏÉWÒ JLE;Éo�nÉWÇ�ÎÏÕqÉWÇ�Ç$@NA&Ð¡MOKBÈ&A&Ð¡J;Ñ�É��$Cn OC*�$COIzJFC�Ë&@BE�JLG�JLG·KPA.KPEZ@
�rÇ�KPH;Éq@BË�Ë�ELK,Ò�G���@7JLG·KPAZKNMtG·JoÙ7Ç�Éo@PÐ�G�A�Ê"JLK��WÇ�@PH;H;G¾?t�W@NJ;G�KBA{E#@7JLÉoHqá~J;Ñ&ÉqA�È��lÌtÉoE4KNM&ELK7Õ"H'�rÇI@BH�ß
H�G¾?&ÉoÐ�G�AnJ;Ñ�É�Ë&@NE;J;G·J;G�KBAlMOKBÈ�AtÐnÌ Î�J;Ñ�É�@NÇ�ÊBKBELG·J;Ñ�� G�A�J;Ñ�É�H;@B��É*ÕS@,Î�@PH�G·AnJLÑ�É��$Cn OCO��COIzJ�C
¼NH	���nG��6G�L�I0è$Ì©ÉrJ(ÕqÉWÉoA`^�Ó ï	a{@BA&Ð = ÓYSqÎlG�A&�WE;É_@BH;G·A�Ê{J;Ñ�É�H�G�ÚWÉ"KBM0J;Ñ�É��#Ñ�ELKB�nKPH;KB�nGI@NÇ�Ë©KBË�È�ß
Ç�@NJ;G�KBA/Ù_J;Ñ&ÉqA�È��lÌtÉoE4KNM&G·J;ÉoEL@NJ;G�KBA&H'ELÉoà È�G�E;É_Ð{Ì�Î�J;Ñ&ÉS@BÇ·ÊPKBELG�JLÑ�� Ð�É_�rELÉo@BH;ÉoH'H;G·ÊPA�Gä?©�W@NA JLÇ·ÎPÓ
ÔSÑ�É�J;G��nÉZE;É_àPÈ&G·ELÉoÐ�Ì Î�J;Ñ�É{@BÇ·ÊPKBELG�JLÑ��£GIH*Ç·G�A�É_@NESG·A¦JLÑ�ÉZA�È���Ì©ÉWE"KBM'�#Ñ�ELKB�nK H�KP��É_HWÓ
<¡É(?&Ò�É_ÐlJ;Ñ�É"A�È��lÌtÉoE$KNM/�#Ñ�ELKB�nK H�KP��É_HuJ;K{× ¶ U+^Z@NA&Ð�ÕqÉ*ÊBÉoA�ÉWE#@7JLÉoÐ�Ð�@7J#@NÌ&@PH�É_H

Õ*G�JLÑ�� ¶ U��rKPÇ·È��nA&HoÙhí ¶ Un�rÇI@BHLHSË&@NE;J;G·J;G�KBA&HSÉo��Ì©ÉoÐ�Ð�ÉoÐ¦G·A¦JLÑ�É�Ð�@NJL@n@NA&Ð�@�A�È���Ì©ÉWE
KNMFELK7Õ"H�Éoà È&@BÇ4E;É_H�Ë©Éo�rJ;G��BÉWÇ�Î�J;K = Ù > È&Ë¡JLK = ^�J;G���É_H�J;Ñ&É�A�È��lÌtÉoEZKNMS�#Ñ�E;KP�nKPH;KB�nÉoHoÓ
ÔSÑ�ÉÏKBJ;Ñ�ÉoEDË&@NE#@N�nÉWJ;ÉWE#HnMOKPEDJ;Ñ&ÉÏÊBÉoA�ÉrJLG��Ï@NÇ�ÊBKBELG·J;Ñ�� E;Éo�n@BG·A&ÉoÐ:@BH�G·AµJLÑ�ÉÏË&E;Éo� G�KBÈtH
ÉrÒ�ËtÉoE;G��nÉWA JoÓtÔSÑ�É�E;É_H�È�Ç·JLH*@BE;ÉZH;Ñ�K7Õ*A¦G·A�['G·ÊPÈ�ELÉoH�X&ÙDï�Ù�@BA&Ð = ^�Ó
<:G�JLÑ JLÑ�É�G·A&�WE;É_@BH;É�G�AåJ;Ñ�É�A�È���Ì©ÉWE�KBM�ELK7Õ"HWÙuJ;Ñ&É��WÇ�@PH;H;G¾?t�W@NJ;G�KBA E#@7JLÉ¦Ð�Éo�rELÉo@PH�É_H

H�G�A&�rÉ�JLÑ�ÉZH�É_@NE#�#Ñ�H�Ët@B�rÉ�Ì©Éo�rKP�nÉoHq�nKBELÉ��WKB�nË�Ç�ÉrÒ0Ù J;Ñ�É�A�È���Ì©ÉWE*KBMG·J;ÉWE#@7JLG·KPA&HS@NA&Ð�J;Ñ&É
J;G���ÉnG�A&�rELÉo@PH�É_HWÓ2ÔSÑ�ÉnG�A&�rELÉo@PH�ÉlG·A¡J;Ñ�ÉnA�È��lÌtÉoE�KBM�G·J;ÉWE#@7JLG·KPA&H�@NA&Ð�J;Ñ�É�JLG·�nÉnG�H�Ç�G�A�Éo@BE
G·A¦J;Ñ&É{H�G�ÚWÉ�KNM'J;Ñ&É{Ð�@7J#@NÌ&@PH�ÉPÓ
<¡É�ÊPÉWA�ÉoEL@NJ;ÉoÐ.@ÜÐ�@NJL@NÌt@BH;É�Õ*G·J;Ñ�× ¶ = ^+^¦E;K7Õ"HoÙ2Û ¶ = ^Ü�rKPÇ·È&��AtHWÙ/@BA&Ð�� ¶ U

�rÇI@BHLH�É_H�G�AÏJLÑ�ÉD@7J;J;ELG·Ì&È�J;Én@NA&ÐÆ�$Cn OCO��COIzJ�C�Ë&@NE;J;G·J;G�KBA&HoÓïô�AÏJLÑ�GIHZÐ�@7J#@NÌ&@PH�ÉPÙtÕqÉnEL@BAÏKBÈ&E
ÊBÉWA&ÉrJ;GI��@BÇ·ÊPKBELG�JLÑ���tMvMwyx�zMt�|R�2Ù�J;Ñ&É�@BÇ·ÊPKBELG�JLÑ���tTvMwyx�}�~¦@NA&ÐÜJ;Ñ�Én@NÇ�ÊBKPE;G·J;Ñ�����x����MtM|y�
G·�nË�Ç�ÉW�nÉWA JLÉoÐ�G·A�JLÑ�É1<�ä�ð £ Ë&@P�#ã,@BÊBÉPÙ_H;Éo@BEL�#Ñ�G�A�Ê�MOKBE$@�Ë&@BE�JLG�JLG·KPAlÕ*G·J;Ñ²í ¶ U��rÇI@BHLH;ÉoHoÓ
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XYU+^
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ïYU+^
= ^+^Y^
= ^YU+^
=+= ^Y^

U+^ = ^+^ = U	^ > ^+^ > U+^ Z+^+^ ZYU+^ aY^Y^ a�U+^ U	^Y^
\

£ �PÉWE#@NÊBÉ'\"È&��Ì©ÉWE"KBM:;5JLÉWE#@7J;G�KBAtH
ä�\�Ô*Þ�ô�êr� æ ¶ U	^�Ù�E ¶ ^�Ó X�Ù�� ¶ ^�Ó =
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> ^
a�^
�Y^XY^
= ^Y^
=�> ^
= a�^
= �Y^

U+^ = ^+^ = U	^ > ^+^ > U	^ Z+^Y^ ZYU+^ aY^Y^ a�U+^ U	^Y^
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£ �PÉWE#@NÊPÉ�ÔSG��nÉZG·AÜH;Éo�WH
ä�\�Ô*Þ�ô�êr� æ ¶ U	^�Ù�E ¶ ^�Ó X�Ù�� ¶ ^�Ó =
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<¡ÉSÉrÒ�É_�rÈ�JLÉoÐ = ^�E;È�AtH'MOKBE�Éo@P�#Ñl@NÇ�ÊBKPE;G·J;Ñ&�¦Ù7�WKBELE;É_H�Ë©KBA&Ð�G·A�Ê�J;KZÐ�G·Ý©ÉoE;ÉoA J��7@BÇ·È�É_HuMOKBE�J;Ñ&É
H�ÉoÉoÐ{KBM&JLÑ�ÉSEL@BA&Ð�KB� A�È��lÌtÉoE'ÊPÉWA�ÉoEL@NJ;KPE'@BA&Ð{ÕqÉq�WKB�nË�È�JLÉoÐ�J;Ñ�ÉS@,�BÉoEL@BÊBÉ$Ë©ÉWE;MOKBEL��@NA&�WÉ
KNM�J;Ñ�ÉlË&@NE;J;G·J;G�KBAtHSMOKBÈ�AtÐ0Ó�[&KBE�J;Ñ�É{ÊPÉWA�ÉWJ;GI�{@NÇ�ÊBKPE;G·J;Ñ&� ÕqÉ{È&H;ÉoÐ¦J;Ñ&É�?�JLA�ÉoHLH"�nÉo@PH�È&E;É_H
Ì&@BH;ÉoÐ¡KBA¡J;Ñ�ÉDà È&@BA J;G·J;G�ÉoH�Ë�ELÉoH;ÉWA J;É_Ð�G�Af[uG�ÊBÈ&E;É@Z&Ó > Ù = ^Y^��#Ñ�ELKB�nKPH;KB�nÉ_HWÙ2@��rELKPHLH�K7�PÉWE
EL@NJ;É�KNM:^&Ó X&Ù�@��lÈ�JL@NJ;G�KBA¦EL@NJ;É�KNMÍ^&Ó = ÙPJLÑ�Éä,�G�A�G0G·AtÐ�ÉrÒ�@BA&ÐDELÉoH;Ë©Éo��JLG·�PÉWÇ�ÎnJ;Ñ�É{��Ñt@NA�A�KPA
ÉWA J;ELKBË�Î�@PH�ÊBÉWA&ÉWE#@7J;KPELHoÙ,@NA&Ð = ^Y^��WKBA&H;Éo�WÈ�J;G��BÉSG·J;ÉoEL@NJ;G�KBA&H�Õ*G·J;Ñ�KPÈ�J$G���Ë&E;K7�PÉW�nÉWA JoÓNÔSÑ&É
E;É_H�È�Ç·JLH*@BE;ÉZH;È��n��@NELG·ÚoÉoÐDG�A¦J;Ñ�É�['G�ÊBÈ�ELÉ =Y= Ó�ÔSÑ�É�ELÉoH;È�Ç�J#HqJL@BÌ�Ç·É{�WKBA JL@BG·AtH�JLÑ�ÉZÉWA JLE;KPË Î
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^�Ó X

^&Ó X�U
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^&Ó ï�U
=

U+^ = ^+^ = U	^ > ^+^ > U+^ Z+^+^ ZYU+^ aY^Y^ a�U+^ U	^Y^
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aY^+^Y^
�+^+^Y^X+^+^Y^
= ^+^+^Y^
=�> ^+^Y^
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> ^+^+^Y^

U+^ = ^+^ = U+^ > ^Y^ > U	^ ZY^+^ ZYU	^ aY^+^ a�U+^ U	^Y^
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£ �PÉWE#@NÊBÉ'\"È&��Ì©ÉWE"KBM:;5JLÉWE#@7J;G�KBAtH
ä,\�Ô*Þdô�ê��¸\ ¶ U+^�Ù�E ¶ ^�Ó X�Ù�� ¶ ^�Ó =
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KNMSJ;Ñ�ÉÊG�IP��CO�FM*CFJO�6G�L�IçË&@BE�JLG�JLG·KPAfCbD&á�� ° è�ÙuJ;Ñ�É�@,�PÉWE#@NÊPÉl�7@NÇ�È�ÉDKBMFJLÑ�É�ÉoA J;ELKBË�G�ÉoH�KBM*@BÇ·Ç
@7J�JLE;G�Ì�È�JLÉlËt@NE;J;G·J;G�KBA&HàC D@,��Ê ÙtJLÑ�É�ÉWA J;ELKBË�Î�KNM$JLÑ�ÉW�$C� OC*�$C*I�JFCnË&@BE�JLG�JLG·KPA�CEDtá�� E;ÉWM è�@BA&Ð
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