
Q1. 

a) 

𝜋𝑑𝑛𝑎𝑚𝑒(𝜎𝑏𝑢𝑑𝑔𝑒𝑡≥20,000𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡) 

b) 

𝜋𝑎𝑔𝑒(𝜎𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑦≥50,000𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒) 

c) 

𝜋𝑎𝑔𝑒((𝜎𝑑𝑛𝑎𝑚𝑒="𝐶𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑛𝑔"𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡) ⋈ 𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠 ⋈ 𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒))  

d) 

𝜋𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑦(𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒 ⋈ (𝜎𝑝𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑔𝑒≥30𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠)  ⋈  (𝜎𝑏𝑢𝑑𝑔𝑒𝑡≥500,000𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡) ))  

e)  

𝜋𝑒𝑛𝑎𝑚𝑒 (𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒 ⋈ 𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠 ⋈ (𝜎𝑑𝑛𝑎𝑚𝑒="𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔"𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡))

∪ 𝜋𝑒𝑛𝑎𝑚𝑒 (𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒 ⋈ (𝜎𝑝𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑔𝑒>50𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠 )) 

f) 

𝜋𝑒𝑛𝑎𝑚𝑒 ((𝜋𝑒𝑖𝑑(𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠 ⋈  𝜎𝑑𝑛𝑎𝑚𝑒="Catering"𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡)

−  𝜋𝑒𝑖𝑑(𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠 ⋈  𝜎𝑏𝑢𝑑𝑔𝑒𝑡>500,000𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡)) ⋈ 𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒) 

g) 

𝜋𝑑𝑛𝑎𝑚𝑒((𝜋𝑑𝑖𝑑(𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠) −  𝜋𝑑𝑖𝑑(𝜎𝑎𝑔𝑒>40𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒 ⋈ 𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠)) ⋈  𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡) 

h) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃1, 𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃2, 𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃3, 𝜋𝑒𝑖𝑑𝑊𝑜𝑟𝑘𝑠 − 𝜋𝑒𝑖𝑑(𝑇𝑀𝑃1 ⋈(𝑇𝑀𝑃1.𝑒𝑖𝑑=𝑇𝑀𝑃2.𝑒𝑖𝑑)^(𝑇𝑀𝑃1.𝑑𝑖𝑑<>𝑇𝑀𝑃2.𝑑𝑖𝑑) 𝑇𝑀𝑃2))  

𝜋𝑎𝑔𝑒(𝑇𝑀𝑃3 ⋈ 𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒) 

 

i) 

𝜋𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑦(𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒 ⋈𝑒𝑖𝑑=𝑚𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑟𝑖𝑑 𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡))  



j) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃1, 𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃2, 𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃3, 𝜋𝑚𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑟𝑖𝑑𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡

− 𝜋𝑚𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑟𝑖𝑑(𝑇𝑀𝑃1 ⋈(𝑇𝑀𝑃1.𝑚𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑟𝑖𝑑=𝑇𝑀𝑃2𝑚𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑟𝑖𝑑)^(𝑇𝑀𝑃1.𝑑𝑖𝑑<>𝑇𝑀𝑃2.𝑑𝑖𝑑) 𝑇𝑀𝑃2))  

𝜋𝑎𝑔𝑒(𝑇𝑀𝑃3 ⋈𝑚𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑟𝑖𝑑=𝑒𝑖𝑑 𝐸𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑒𝑒) 

 

Q2. 

a) 

𝜋𝑡𝑖𝑡𝑙𝑒(𝜎𝑠𝑡𝑢𝑑𝑖𝑜="𝑈𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎𝑙"𝑀𝑜𝑣𝑖𝑒𝑠) 

b) 

𝜋𝑛𝑎𝑚𝑒((𝜋𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖𝑑
(𝜎𝑐ℎ𝑎𝑟𝑎𝑐𝑡𝑒𝑟="𝐹𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐺𝑢𝑚𝑝"𝑆𝑡𝑎𝑟𝑠𝐼𝑛)) ⋈ 𝐴𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠) 

c) 

𝜋𝑛𝑎𝑚𝑒(𝜎𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦="𝐺𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛"𝐴𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠) 

d) 

𝜋𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦((𝜋𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖𝑑
(𝜎𝑐ℎ𝑎𝑟𝑎𝑐𝑡𝑒𝑟="𝐹𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐺𝑢𝑚𝑝"𝑆𝑡𝑎𝑟𝑠𝐼𝑛)) ⋈ 𝐴𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠) 

 ∪ 

𝜋𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦((𝜋𝑚𝑜𝑣𝑖𝑒_𝑖𝑑(𝜎𝑦𝑒𝑎𝑟=1980𝑀𝑜𝑣𝑖𝑒𝑠)) ⋈ 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑠𝐼𝑛 ⋈ 𝐴𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠) 

e) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃1, 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑠𝐼𝑛) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃2, 𝑆𝑡𝑎𝑟𝑠𝐼𝑛) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃3, 𝜋𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟_𝑖𝑑𝑆𝑡𝑎𝑟𝑠𝐼𝑛

− 𝜋𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟_𝑖𝑑(𝑇𝑀𝑃1 ⋈(𝑇𝑀𝑃1.𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟_𝑖𝑑=𝑇𝑀𝑃2.𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟_𝑖𝑑)^(𝑇𝑀𝑃1.𝑚𝑜𝑣𝑖𝑒_𝑖𝑑 <>𝑇𝑀𝑃2.𝑚𝑜𝑣𝑖𝑒_𝑖𝑑) 𝑇𝑀𝑃2))  

𝜋𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑇𝑀𝑃3 ⋈ 𝐴𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠) 

f) 

𝜌(𝑇𝑀𝑃1, 𝜋𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖𝑑
(𝑆𝑡𝑎𝑟𝑠𝐼𝑛 ⋈ 𝜎𝑦𝑒𝑎𝑟≥1980 𝑀𝑜𝑣𝑖𝑒𝑠)) 



𝜌(𝑇𝑀𝑃2, 𝜋𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖𝑑
(𝑆𝑡𝑎𝑟𝑠𝐼𝑛 ⋈ 𝜎

𝑠𝑡𝑢𝑑𝑖𝑜=′𝑈𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎𝑙′       
 𝑀𝑜𝑣𝑖𝑒𝑠)) 

𝜋𝑛𝑎𝑚𝑒((𝑇𝑀𝑃1 − 𝑇𝑀𝑃2) ⋈ 𝐴𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠) 

 

 


